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8. Receitas

Para composigéo das receitas decorrentes da implementacdo do PMAE deve-se analisar
as previsGes de receita advindas da prestagéo do servigo de abastecimento de agua (SAA) e
as receitas advindas do futuro sistema de esgotamento sanitario (SES). Para realizagéo da

previsdo das receitas forma utilizadas as seguintes premissas:
8.1 Evolugao do nimero de economias

Considerou-se a evolugdo do numero de economias utilizando-se a taxa de ocupacgao
medida pelo IBGE em seu censo de 2010, equivalente a 2,85 habitantes por residéncia,
sendo entdo o numero de economias o resultado da populacdo dividida pela taxa de

ocupacao, resultando na Tabela 53.

Ano Ne de Ano Ne de
Economi: Economias

2012 5.380 2027 9.916

2013 5.604 2028 10.328
2014 5.837 2029 10.758
2015 6.080 2030 11.206
2016 6.332 2031 11.672
2017 6.596 2032 12.158
2018 6.870 2033 12.663
2019 7.156 2034 13.190
2020 7.454 2035 13.739
2021 7.764 2036 14.311
2022 8.087 2037 14.906
2023 8.424 2038 15.527
2024 8.774 2039 16.173
2025 9.139 2040 16.845
2026 9.520 2041 17.546

Tabela 53 - Evolugdo do nimero de economias de Nova Petropolis.

8.2 Receita prevista com o abastecimento — SAA

A estimativa da receita do servico de abastecimento foi elaborada a partir das
seguintes consideracoes:

Consumo médio mensal por economia (SNIS): 9,4 m*/més.

Valor tarifario referente ao servigo de agua para este consumo médio equivale a R$
48,47.
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Esta projegédo mostrou-se adequada pelo fato de considerar todas as economias do
sistema como sendo Residencial categoria B. Obteve-se o valor faturado aproximadamente
de R$ 260.760,00.

8.3 Receitas advindas com melhorias operacionais

Considerou-se que com a paulatina substituigdo de hidrémetros o consumo médio por

economia sofra um acréscimo de 5%, nos primeiros anos de troca dos hidrémetros.

8.3.1 Receitas com novas ligagées

Em cada ano considerou-se receita proveniente da execugdo de ligagdes, no valor de

R$ 160,00 por ligagao, valor este cobrado junto & primeira conta.

8.3.2 Receita com servigos de esgotamento sanitario

Considerou-se no periodo inicial, antes da implantagdo da rede de esgotamento,
receitas provenientes dos servigos de limpeza de fossa no valor de R$ 150,00 por servico
executado, sendo este valor cobrado junto a conta do usuario, sendo este necessario, no
minimo uma vez ao ano para cada ligagdo. Sendo um servigo prestado pela operadora, mas
nao exclusivo, considerou-se como receita para esta atividade a capacidade de atendimento
do veiculo de limpeza. Por ocasido da implantagdo da rede de esgotamento, considerou-se
trés cenarios como tarifagédo da prestagédo do servigo. No primeiro cenario o valor atualmente
praticado pela CORSAN que correspondente a R$ 2,40 por m® de esgotos, sendo o volume
de esgotos equivalente ao volume de agua consumida. No segundo cenario considerou-se
como cobranga pelos servigos de esgoto o percentual de 70% sobre a tarifa dos servicos de
agua e no terceiro cenario o percentual de 80%. Observa-se que a estrutura tarifaria
apresentada no segundo e terceiro cenarios sdo as formas de cobranga pelos servicos de
esgotos empregados pela maioria das empresas de saneamento brasileiras. Considerou-se

também a cobranga da ligagéo de esgotos, no valor de R$ 800,00.

8.3.3 Recursos obtidos Junto a FUNASA

Utilizou-se também como receita valores a serem obtidos para a implantacdo do sistema
de esgotamento sanitario pelo municipio junto a FUNASA, no valor global de oito milhdes de

reais, incluida no planejamento a curto prazo.
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8.4 Cronogramas Fisico e Financeiro de Investimentos

Foram executados cronogramas fisicos e financeiros para os varios cenarios projetados,

descritos a seguir:
8.4.1 Investimentos

a) CENARIO 01: Considerando a necessidade das obras de ampliagdo da Captacao

como projetada e proposta pela CORSAN.

b) CENARIO 02: Considerando que sejam utilizados pogos para suprir as demandas
futuras do abastecimento na zona urbana e receitas considerando a forma de tarifagéo
atual para os esgotos. As Tabelas 54 e 55 ilustram os investimentos previstos nos

cenarios propostos.
8.4.2 Receitas a serem geradas pelo sistema

a) CENARIO 01: Considerando as receitas oriundas dos servigos de coleta e tratamento

de esgotos equivalente a politica tarifaria aplicada atualmente pela CORSAN.

b) CENARIO 02: Considerando as receitas oriundas dos servigos de coleta e tratamento
de esgotos com tarifa correspondente ao percentual de 70% do valor da tarifa dos

servigos de abastecimento.
c) CENARIO 03: Considerando as receitas oriundas dos servigos de coleta e tratamento
de esgotos com tarifa correspondente ao percentual de 70% do valor da tarifa dos

servigos de abastecimento.

As Tabelas 56, 57, 58 ilustram o cronograma fisico financeiro das receitas do sistema nos

diversos cenarios, com valores expressos em R$ x 1.000.
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8.5 Fluxos de caixa conforme os diversos cenarios propostos
Conforme os cronogramas e cenarios apresentados de investimentos e receitas tem-

se estimado o seguinte fluxo anual de caixa (valores em R$ x 1.000), ilustrado nas
Tabelas 59.

A Tabela 59 ilustra os investimentos e as receitas conforme Cenario 01 proposto.

= SALDO DE CAIXA
PERIODO INVESTIMENTOS | RECEITA PTOTR T T

1 2012 3.180 3.129 (51) (51)

2 2013 8.627 5521 (3.106) (3.157)
3 2014 9.091 6.668 (2.423) (5.580)
4 2015 8.958 8.162 (796) (6.376)
5 2016 5433 4.455 (978) (7.354)
6 2017 8.240 4.620 (3.620) (10.974)
7 2018 8.460 4.791 (3.669) (14.643)
8 2019 8.360 4.969 (3.391) (18.034)
9 2020 11.710 5.164 (6.546) (24.581)
10 2021 11.710 5.357 (6.353) (30.934)
11 2022 6.540 7.366 826 (30.108)
12 2023 6.160 6.221 61 (30.047)
13 2024 8.393 6.428 (1.966) (32.012)
14 2025 8.393 6.642 (1.751) (33.763)
15 2026 8.393 8.685 292 (33.472)
16 2027 4.160 7.360 3.200 (30.272)
17 2028 4.160 7.602 3.442 (26.830)
18 2029 4.160 7.855 3.695 (23.135)
19 2030 4.280 8.118 3.838 (19.297)
20 2031 4.280 8.392 4112 (15.184)
21 2032 4.280 8.678 4.398 (10.786)
22 2033 4.280 8.975 4.695 (6.091)
23 2034 4.280 9.285 5.005 (1.086)
24 2035 4.280 9.608 5.328 4.242
25 2036 4.280 9.944 5.664 9.906
26 2037 4.280 10.294 6.014 15.921
27 2038 4.280 10.659 6.379 22.300
28 2039 4.280 11.039 6.759 29.059
29 2040 4.280 11.435 7.155 36.214
30 20471 4.280 11.847 7.567 43.780

Tabela 59 - Fluxo anual de caixa estimado para operagdo do sistema (valores em R$ x
1.000), conforme investimentos e receita do Cenario 01 proposto.

O presente fluxo de caixa apresenta Taxa Interna de Retorno — Modificada de 7,6%.
Para o calculo desta taxa de retorno modificada considerou-se a aplicagdo dos valores
positivos do fluxo de caixa a taxa de 10% a.a. e a necessidade de empréstimos a taxa de

captagéo de 8,0%.
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A Tabela 60 ilustra os investimentos conforme Cenario 01 e as receitas do

Cenario 02 proposto.

: SALDO DE CAIXA
PERIODO INVESTIMENTOS | RECEITA S T

1 2012 3.180 3.129 (51) (51)
2 2013 8.627 5521 (3.106) (3.157)
3 2014 9.091 6.668 (2.423) (5.580)
4 2015 8.958 8.162 (796) (6.376)
5 2016 5433 4.662 (771) (7147)
6 2017 8.240 4.826 (3.414) (10.561)
7 2018 8.460 4.997 (3.463) (14.024)
8 2019 8.360 5175 (3.185) (17.209)
9 2020 11.710 5.370 (6.340) (23.549)
10 2021 11.710 5.563 (6.147) (29.696)
11 2022 6.540 7.779 1.239 (28.457)
12 2023 6.160 6.634 474 (27.983)
13 2024 8.393 6.840 (1.553) (29.536)
14 2025 8.393 7.055 (1.338) (30.874)
15 2026 8.393 9.304 911 (29.963)
16 2027 4.160 7.979 3.819 (26.145)
17 2028 4.160 8.221 4.061 (22.083)
18 2029 4.160 8.474 4.314 (17.769)
19 2030 4.280 8.737 4.457 (13.312)
20 2031 4.280 9.011 4.731 (8.580)
21 2032 4.280 9.297 5.017 (3.563)
22 2033 4.280 9.595 5.315 1.751
23 2034 4.280 9.904 5.624 7.376
24 2035 4.280 10.227 5.947 13.323
25 2036 4.280 10.563 6.283 19.606
26 2037 4.280 10.913 6.633 26.240
27 2038 4.280 11.278 6.998 33.238
28 2039 4.280 11.658 7.378 40.616
29 2040 4.280 12.054 7.774 48.390
30 2041 4.280 12.466 8.186 56.576

Tabela 60 - Fluxo anual de caixa estimado para operagdo do sistema (valores em R$ x
1.000) conforme investimentos do Cenario 01 e receita do Cenario 02 proposto.

O presente fluxo de caixa apresenta Taxa Interna de Retorno — Modificada de 7,9%.
Para o calculo desta taxa de retorno modificada considerou-se a aplicagédo dos valores
positivos do fluxo de caixa a taxa de 10% a.a. e a necessidade de empréstimos a taxa de

captacao de 8,0%.
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A Tabela 61 ilustra os investimentos do Cenario 01 e as receitas do Cenario 03

proposto.
; SALDO DE CAIXA
PERIODO INVESTIMENTOS | RECEITA ANUAL ACUMULADO
1 2012 3.180 3.129 (51) (51)
2 2013 8.627 5.521 (3.106) (3.157)
3 2014 9.091 6.668 (2.423) (5.580)
4 2015 8.958 8.162 (796) (6.376)
5 2016 5.433 4.759 (674) (7.050)
6 2017 8.240 4.924 (3.316) (10.366)
7 2018 8.460 5.095 (3.365) (13.731)
8 2019 8.360 5.273 (3.087) (16.818)
9 2020 11.710 5.468 (6.242) (23.061)
10 2021 11.710 5.661 (6.049) (29.110)
11 2022 6.540 7.974 1.434 (27.676)
2 2023 6.160 6.830 670 (27.006)
13 2024 8.393 7.036 (1.358) (28.364)
14 2025 8.393 7.250 (1.143) (29.507)
15 2026 8.393 9.597 1.204 (28.303)
16 2027 4.160 8.272 4.112 (24.192)
17 2028 4.160 8.514 4.354 (19.837)
18 2029 4.160 8.767 4.607 (15.230)
19 2030 4.280 9.030 4.750 (10.480)
20 2031 4.280 9.304 5.024 (5.456)
21 2032 4.280 9.590 5.310 (146)
22 2033 4.280 9.888 5.608 5.462
23 2034 4.280 10.197 5.917 11.379
24 2035 4.280 10.520 6.240 17.619
25 2036 4.280 10.856 6.576 24.196
26 2037 4.280 11.206 6.926 31.122
27 2038 4.280 11.571 7.291 38.413
28 2039 4.280 11.951 7.671 46.084
29 2040 4.280 12.347 8.067 54.151
30 2041 4.280 12.759 8.479 62.630

Tabela 61 - Fluxo anual de caixa estimado para operag&o do sistema (valores em R$ x 1.000)
conforme investimentos do Cenario 01 e as receitas do Cenario 03 proposto.

O presente fluxo de caixa apresenta Taxa Interna de Retorno — Modificada de 8,2%.
Para o calculo desta taxa de retorno modificada considerou-se a aplicagdo dos valores
positivos do fluxo de caixa a taxa de 10% a.a. e a necessidade de empréstimos a taxa de

captacao de 8,0%.
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A Tabela 62 ilustra os investimentos do Cenario 02 e as receitas do Cenario 01

proposto.
. SALDO DE CAIXA
PERIODO INVESTIMENTOS | RECEITA ANUAL ACUMULADO

1 2012 3.180 3.129 (51) (51)

2 2013 8.627 5.521 (3.106) (3.157)
3 2014 9.091 6.668 (2.423) (5.580)
4 2015 8.958 8.162 (796) (6.376)
5 2016 5.433 4.455 (978) (7.354)
6 2017 8.240 4.620 (3.620) (10.974)
7 2018 8.540 4.791 (3.749) (14.723)
8 2019 8.440 4.969 (3.471) (18.194)
9 2020 8.440 5.164 (3.276) (21.471)
10 2021 8.440 5.357 (3.083) (24.554)
11 2022 5.120 7.366 2.246 (22.308)
12 2023 4.740 6.221 1.481 (20.827)
13 2024 8.473 6.428 (2.046) (22.872)
14 2025 8.473 6.642 (1.831) (24.703)
15 2026 8.473 8.685 212 (24.492)
16 2027 4.240 7.360 3.120 (21.372)
17 2028 4.240 7.602 3.362 (18.010)
18 2029 4.240 7.855 3.615 (14.395)
19 2030 4.360 8.118 3.758 (10.637)
20 2031 4.360 8.392 4.032 (6.604)
21 2032 4.360 8.678 4.318 (2.286)
22 2033 4.360 8.975 4.615 2.329
23 2034 4.360 9.285 4.925 7.254
24 2035 4.360 9.608 5.248 12.502
25 2036 4.360 9.944 5.584 18.086
26 2037 4.360 10.294 5.934 24.021
27 2038 4.360 10.659 6.299 30.320
28 2039 4.360 11.039 6.679 36.999
29 2040 4.360 11.435 7.075 44.074
30 2041 4.360 11.847 7.487 51.560

Tabela 62 - Fluxo anual de caixa estimado para operag&o dos sistema (valores em R$ x
1.000) conforme investimentos do Cenério 02 e receita do cenario 01 proposto.

O presente fluxo de caixa apresenta Taxa Interna de Retorno — Modificada de 8,0%.
Para o calculo desta taxa de retorno modificada considerou-se a aplicacdo dos valores
positivos do fluxo de caixa a taxa de 10% a.a. e a necessidade de empréstimos a taxa de

captacao de 8,0%.
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A Tabela 63 ilustra os investimentos do Cenario 02 e as receitas do Cenario 02

proposto.
: SALDO DE CAIXA
PERIODO INVESTIMENTOS RECEITA ANUAL ACUMULADO

1 2012 3.180 3.129 (51) (51)
2 2013 8.627 5.521 (3.106) (3.157)
3 2014 9.091 6.668 (2.423) (5.580)
4 2015 8.958 8.162 (796) (6.376)
5 2016 5.433 4.662 (771) (7.147)
6 2017 8.240 4.826 (3.414) (10.561)
7 2018 8.540 4.997 (3.543) (14.104)
8 2019 8.440 5.175 (3.265) (17.369)
9 2020 8.440 5.370 (3.070) (20.439)
10 2021 8.440 5.563 (2.877) (23.316)
11 2022 5.120 7.779 2.659 (20.657)
12 2023 4.740 6.634 1.894 (18.763)
13 2024 8.473 6.840 (1.633) (20.396)
14 2025 8.473 7.055 (1.418) (21.814)
15 2026 8.473 9.304 831 (20.983)
16 2027 4.240 7.979 3.739 (17.245)
17 2028 4.240 8.221 3.981 (13.263)
18 2029 4.240 8.474 4.234 (9.029)
19 2030 4.360 8.737 4.377 (4.652)
20 2031 4.360 9.011 4.651 (0)

21 2032 4.360 9.297 4.937 4.937
22 2033 4.360 9.595 5.235 10.171
23 2034 4.360 9.904 5.544 15.716
24 2035 4.360 10.227 5.867 21.583
25 2036 4.360 10.563 6.203 27.786
26 2037 4.360 10.913 6.553 34.340
27 2038 4.360 11.278 6.918 41.258
28 2039 4.360 11.658 7.298 48.556
29 2040 4.360 12.054 7.694 56.250
30 2041 4.360 12.466 8.106 64.356

Tabela 63 - Fluxo anual de caixa estimado para operagao dos sistemas (valores em R$ x
1.000) conforme investimentos do Cenario 02 e receita do cenario 02 proposto.

O presente fluxo de caixa apresenta Taxa Interna de Retorno — Modificada de 8,8%.
Para o calculo desta taxa de retorno modificada considerou-se a aplicagéo dos valores
positivos do fluxo de caixa a taxa de 10% a.a. e a necessidade de empréstimos a taxa de

captacao de 8,0%.
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A Tabela 64 ilustra os investimentos do Cenario 02 e as receitas do Cenario 03

proposto.
‘ SALDO DE CAIXA
PERIODO INVESTIMENTOS RECEITA ANUAL ACUMULADO

1 2012 3.180 3.129 (51) (51)
2 2013 8.627 5.521 (3.106) (3.157)
3 2014 9.091 6.668 (2.423) (5.580)
4 2015 8.958 8.162 (796) (6.376)
5 2016 5.433 4.759 (674) (7.050)
6 2017 8.240 4.924 (3.316) (10.366)
7 2018 8.540 5.095 (3.445) (13.811)
8 2019 8.440 5.273 (3.167) (16.978)
9 2020 8.440 5.468 (2.972) (19.951)
10 2021 8.440 5.661 (2.779) (22.730)
11 2022 5.120 7.974 2.854 (19.876)
12 2023 4.740 6.830 2.090 (17.786)
13 2024 8.473 7.036 (1.438) (19.224)
14 2025 8.473 7.250 (1.223) (20.447)
15 2026 8.473 9.597 1.124 (19.323)
16 2027 4.240 8.272 4.032 (15.292)
17 2028 4.240 8.514 4.274 (11.017)
18 2029 4.240 8.767 4.527 (6.490)
19 2030 4.360 9.030 4.670 (1.820)
20 2031 4.360 9.304 4.944 3.124
21 2032 4.360 9.590 5.230 8.354
22 2033 4.360 9.888 5.528 13.882
23 2034 4.360 10.197 5.837 19.719
24 2035 4.360 10.520 6.160 25.879
25 2036 4.360 10.856 6.496 32.376
26 2037 4.360 11.206 6.846 39.222
27 2038 4.360 11.571 7.211 46.433
28 2039 4.360 11.951 7.591 54.024
29 2040 4.360 12.347 7.987 62.011
30 2041 4.360 12.759 8.399 70.410

Tabela 64 - Fluxo anual de caixa estimado para operagéo dos sistema (valores em R$ x
1.000) conforme investimentos do Cenério 02 e receita do cenério 03 proposto.

O presente fluxo de caixa apresenta Taxa Interna de Retorno — Modificada de 9,1%.
Para o calculo desta taxa de retorno modificada considerou-se a aplicagdo dos valores
positivos do fluxo de caixa a taxa de 10% a.a. e a necessidade de empréstimos a taxa de

captacao de 8,0%.
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9. PLANO DE CONTINGENCIAS DO PMAE

Firyw
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9. Plano de contingéncia do PMAE

Do ponto de vista formal o objetivo essencial do plano de saneamento é o correto
atendimento a populagdo com servigos publicos adequados e universais, nos termos das
Leis Federais 11.445/07 e 8.987/95.

As situagbes emergenciais na operagdo do sistema de abastecimento de agua
ocorrem quando da ocasi&o de paralisagbes na produgdo, na adugdo e na distribuicao.

Estes eventos continuaréo a ser resolvidos através dos procedimentos de manutencao.

Evidencia-se que quanto melhor for mantido o sistema, e quanto mais ampla for a
capacidade de atendimento, as situagbes de emergéncia e de contingéncia serdo
reduzidas. Portanto, a solug&o dos principais problemas nas situagées de emergéncia ou
de contingéncia diz respeito a alocagdo de recursos financeiros, devendo-se adotar as
medidas de prevengéo e corregéo recomendadas na Tabela 23, com vistas a qualificacdo

das estruturas operacionais envolvidas. A Tabela 65 ilustra as medidas de contingéncia

do Sistema de Saneamento de Nova Petrépolis.

OCORRENCIA]

RISCO

PREVENGAO |

CORREGAOQ|

OBSERVAGCOES

MANANCIAIS

Proliferagdo de algas

Cor e odor na agua.
Impedir a decantagdo

Ha espécies de algas que
podem causar mal estar ao
ingerir a 4gua (mesmo
tratada)

Evitar o despejo de esgot
no manancial ou
contribuintes no mesmo
nos meses de maior
insolagdo, verificar as
condigdes da dgua bruta

Utilizar carvdo ativadg
pré-cloragdo ou
mesmo paralisagdo dg
ETA

A floragdo em geral ocorre
no inicio ou final do verdo,
inicio do outono, em

periodos que ha estiagem.

Redugdo de nivel (sec

Diminuigdo da vazdo

Campanhas de redug
de consumo;
Proibigdo de lavagem
calgada, de veiculos;
Racionamento
controlado

Manter contato permanentg
com empresas com
equipamentos préprios para
transporte de dgua

ETA

Turbidez ou cor na ag

Rejeigdo da dgua para

Manter decantadores e

Verificagdo dos

tratada consumo filtros limpos produtos quimicos
utilizados,
Limpeza do decantadd
e filtros
REDE
Vazamentos ndo visiv| Desabastecimento Conhecer as condigdes d¢ Campanha de Deve-se manter equipes
pressdo do abasteciment{ geofonia treinadas e equipadas para

combate a vazamentos

Contaminagdo da agu
(coliformes totais ou
fecais)

Risco de contaminag&o por
agentes patogénicos

Manter niveis de cloro
conforme legislagdo em
todos os pontos da rede
distribuicdo

Isolar o trecho da
tubulagdo e proceder
sua desinfecgdo

Verificar periodicamente a
prote¢do dos reservatorios
bem como sua limpeza
Impedir o acesso de animais
drea dos reservatorios

EQUIPAMENTOS

Queima de motor

Desabastecimento

Verificagdo periddica da

Substituicdo do
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alimentagdo elétrica equipamento avariad
(tensdo e amperagem) e
temperatura do
equipamento

Queima de Danificar equipamentos | Verificar o sistema de Implantar sistema
equipamentos por aterramento isolado de aterramen
raio no sistema de

alimentacdo elétrica d
equipamentos mais

sensiveis

ETE
N&o atingimento doj Multas e processos Verificar as condigBes do§ Recircular os efluente
padrées de ambientais reatores bioldgicos e utilizagdo de
langamento descarte de lodo catalizadores bioldgic
Emissao de odores| Multas e processos Verificar as condigdes do§ Recircular os efluente

ambientais reatores bioldgicos e utilizagdo de

descarte de lodo catalizadores bioldgic

REDE DE ESGOTO
Obstrugdes e Extravasamento de esgot| Acompanhar, nas obras d Utilizagdo de Manter contato permanent
entupimentos implantagdo, a correta equipamentos de com empresas especializad%

declividade das tubulagdq jateamento e sucgdo | em desobstrugdo de

e seu perfeito alinhamen tubulagbes

Tabela 65 — Medidas de contingéncia do Sistema de Saneamento de Nova Petropolis.
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